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Aufgabe 1: Reviewfragen
1.1 Wozu sind Polar-, Zylinder- und Kugelkoordinatensysteme besonders geeignet?

1.2 Welches Koordinatensystem ist besonders geeignet, um Rotationskörpern zu be-
schreiben?

1.3 Was ist ein Volumenelement in Zylinderkoordinaten?

1.4 Was ist ein Volumenelement in Kugelkoordinaten mit Zenitwinkel ϑ??

1.5 Was ist ein Volumenelement in Kugelkoordinaten mit Elevation η = π

2 − ϑ statt
Zenitwinkel ϑ?

Aufgabe 2:
Bestimmen Sie für den Integrations-
bereich (A) (Halbkreisring im ne-
benstehenden Bild) folgendes Dop-
pelintegral:

I =
∫∫
(A)

(
2 + 2x√

x2 + y2

)
dA
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Aufgabe 3:
Bestimmen Sie den Flächeninhalt
zwischen der Kardioide r = 1+sinϕ
und dem Einheitskreis.
Hinweis:∫

sin2 ϕ dϕ = ϕ

2 −
sin(2ϕ)

4

-1 0 1

1

2

Aufgabe 4:
Berechnen Sie in Abhän-
gigkeit von R das Volu-
men, das der Paraboloid
z = R2 − x2 − y2 mit der
x, y-Ebene einschließt.
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Aufgabe 5:
Die in Polarkoordinaten de-
finierte Kurve r = 2√ϕ,
0 ≤ ϕ ≤ π bildet mit
der x-Achse ein Flächen-
stück. Bestimmen Sie des-
sen Flächeninhalt und die
Ursprungsgerade y = mx,
die diese Fläche halbiert.
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Aufgabe 6:
Welches Volumen hat ein Körper,
der durch die Drehung der Kurve

z = e−x2
, 0 ≤ x <∞

um die z-Achse entsteht?
Hinweis:∫

xe−x2 dx = −1
2e−x2

z = e−x2

Aufgabe 7:
Bestimmen Sie das Volumen des
abgebildeten Schneckenhauses, das
sich durch folgende Kugelkoordina-
ten beschreiben lässt:

r = 3
√

3ϕϑ, 0 ≤ ϑ ≤ π, 0 ≤ ϕ ≤ 2π

Hinweis:∫
x sin x dx = sin x− x cosx
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