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Aufgabe 1: Reviewfragen
1.1 Was bedeutet geometrisch das Doppelintegral einer Funktion 𝑓(𝑥, 𝑦)?

1.2 Was ist der Trick, um mit Hilfe eines Doppelintegrals einen Flächeninhalt 𝐴 in der 𝑥, 𝑦-
Ebene zu berechnen?

1.3 Was ist der Trick, um mit Hilfe eines Dreifachintegrals ein Volumen 𝑉 zu berechnen?

Aufgabe 2: Mehrfachintegrale
Berechnen Sie folgende Mehrfachintegrale:

2.1 𝐼 = ∫
1

0 ∫
2

1
𝑥𝑦 d𝑦 d𝑥 2.2 𝐼 = ∫

1

−1 ∫
e𝑥

1

𝑥
𝑦
d𝑦 d𝑥

2.3 𝐼 = ∫
1

−1 ∫
𝑥+1

𝑥
(𝑥2 + 𝑦2) d𝑦 d𝑥 2.4 𝐼 = ∫

2

1 ∫
2√𝑥

√𝑥
(√𝑥 + 2𝑦) d𝑦 d𝑥

2.5 𝐼 = ∫
1

0 ∫
𝑥

−𝑥 ∫
𝑥+𝑦

0
6𝑧 d𝑧 d𝑦 d𝑥 2.6 𝐼 = ∫

2

1 ∫

1
𝑥

0 ∫
e𝑥+𝑦

1

𝑥𝑦
𝑧

d𝑧 d𝑦 d𝑥

1

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/


4 Mehrdimensionale Integrale

Aufgabe 3: Anwendungen

3.1 Bestimmen Sie die Fläche 𝐴 = ∬(𝐴)
d𝐴 und ihren Flächenschwerpunkt

𝑥s = 1
𝐴 ∬(𝐴)

𝑥 d𝐴, 𝑦s = 1
𝐴 ∬(𝐴)

𝑦 d𝐴

zwischen den Kurven 𝑦 = 𝑥 und 𝑦 = 𝑥2.

3.2 Bestimmen Sie die Fläche 𝐴 = ∬(𝐴)
d𝐴, die durch 𝑦 = 𝑥, 𝑦 = 1

8
𝑥 und 1

𝑥2 , mit 𝑥 ≥ 0,

eingeschlossen wird.

3.3 Welches Volumen hat ein
Zylinder, der durch die
skizzierte Bodenfläche und
oben durch 𝑧 = 6 − 𝑥 + 𝑦
begrenzt wird?

𝑦 = 2 − 𝑥2

𝑦 = 𝑥
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