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Aufgabe 1:. Reviewfragen

1.1 Was bedeutet geometrisch das Doppelintegral einer Funktion f(x, y)?

1.2 Was ist der Trick, um mit Hilfe eines Doppelintegrals einen Fldcheninhalt A in der x, y-
Ebene zu berechnen?

1.3 Was ist der Trick, um mit Hilfe eines Dreifachintegrals ein Volumen V zu berechnen?

Aufgabe 2:. Mehrfachintegrale

Berechnen Sie folgende Mehrfachintegrale:

1 2 1 er
2.1 I=/ / xydydx 2.2 I=/ / zdydx
0J 1 -1J 1Y

1 RTIP 2 r24/x
2.3 I=/ / (x*+ y7)dydx 2.4 1=/ / (V/x +2y)dydx
-1J «x 1J X

1 X X+y 2 1 ety
2.5 I=/ / / 6zdzdydx 2.6 [:/ /X/ ﬂdzdydx
oJ —xJ o 1JoJ1 Z
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Aufgabe 3:. Anwendungen

3.1 Bestimmen Sie die Fliache A = // dA und ihren Flichenschwerpunkt
(A4)

v i)
X, = — xdA,y. = — ydA
AN w AN w

zwischen den Kurven y = x und y = x2.

3.2 Bestimmen Sie die Fliche A = // dA, diedurchy = x, y = lx und i mit x > 0,

eingeschlossen wird.

3.3 Welches Volumen hat ein
Zy.lm.der, der du"rch die 2 y=2-
skizzierte Bodenfldche und
obendurchz=6-x+y
begrenzt wird?
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Teil I1l.
Losungen

Losung 1:. Reviewfragen
1.1 Vorzeichenbehaftetes Volumen unter der Fliche.

1.2 Mansetzt z = f(x,y) =1,sodass V =1-A = // 1 dydx gilt.
(A)

1.3 Man setzt f(x,y,z) =1,sodass V =1 - /// 1 dzdydx gilt.
)

Losung 2:. Mehrfachintegrale

2.1
1 r2 1 272 1 1
/ / xydydx=/ x[y—] dx=/ Exdx= [éxz] _3
0 1 0 2 1 0 2 4 0 4
2.2
1 e* 1 1 311
/ / Edydx=/ [xIny] dx=/ x2dx = [X—] =2
-1 1Y -1 -1 3 1 3
2.3
1 [x+l 1 x+1 1
/ / (x2+y2)dydx=/ [x2y+ ly3] dx:/ <2x2+x+1) dx
-1 X -1 3 X -1 3
25 1., 1 ]1
=\|= +— +— =2
[3x 2 T3
2.4
2 r2y/x 2 2 2
[ meamavas= [ wred] o= [Cavac= pefi=s
1 Vx 1 Vx 1
2.5

1 x+y 1 1
/ / / 6zdzdydx = / / 32%]37 dydx = / / (3x* + 6xy +3y*) dydx
0 —-X 0 0 —-X 0 —-X

1 1
=/ [3x%y + 3xp% + 7| _ dx=/ 8x3dx = [2x*]; =2
0 0
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2.6

2 i < xy 2 1 by 2 1
/ / / —dzdydx=/ / [xyIn z]§ dydx=/ / (x2y+xy2) dydx
1JoJ1 z 1Jo
2
y 1 1
2l dx= [ (5455)d
/[ 3] * /1 27 32)
2 2
_[E_S_x] ~3

Losung 3:. Anwendungen

3.1 Schnittpunkte x, =0 und x, = 1.

A:// dA = / / dydx—/ [¥],2 dx I Yo =X
(4) Yo=x*

— _ 1 13]1 Yy =X
—/O(x x)dx—[2 3x . ‘

1 1 1
=3 2 _ .4 d =3[ 3__5]
O(x x*) dx 3¢~ 3%,
1 1 2
=3———>=—=04
3 5 5

3.2 Schnittpunkte: x; =0, x, =1, x3 =2
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2

1 x 2 x~
A=// dA=/ / dydx+/ / dydx  {lx X2
(A) 0 x/8 1 x/4
1 2,
:/ [y];/g dx +/ [y]z/g dx
0 1
1

2
x 1 x x/8
= -+ [ (5-3)d ‘ ‘
/o(x 8)36./1<x2 8 * 0 ! 2
2

(1= )]+ [ -

=|=x2(1-2 L=

[2x 8>0+ x 167 1
7 s

_ _3
16 16 4

3.3 Der Boden des Zylinders (grau unterlegte Flache im Bild) ist Teil der x, y-Ebene z = 0, der
Deckel Teil der Ebene 6—x—y. Der Integrationsbereich in der x, y-Ebene wird unten durch
die Gerade y = x, links durch x = 0 und oben durch die Parabel 2 — x2 berandet, wobei
sich die x-Werte zwischen x = 0 und x = 1 bewegen (Schnittstelle der beiden Kurven fiir
x > 0, berechnet aus 2 — x> = x). Damit ergeben sich folgende Integrationsgrenzen:

z-Integration: vonz=0bisz=6—-x—y
y-Integration: vony =xbisy =2 — x?
x-Integration: von x = 0 bis x = 1

Das Volumenintegral lautet dann:

1 2-x2 6—x2—y2
Vz./// de/ / / 1dzdydx
) x=0 y=x z=0

1. Integrationsschritt (Integration nach z)

6—x—y B b6-x—y _
1dz = [z],_, =6—x—y
z=0 '

2. Integrationsschritt (Integration nach y)

2-x? 2—x2 4 2
/ (6—x—y)dy=[6y—yx—%y2 =—%+x3—57x—8x+10
y=x y=x
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3. Integrationsschritt (Integration nach x)

1 4 2 5 4 3 1
V=/ <—x—+x3—57x—8x+10> dx=[—;c—0+x?—5i—4x2+10x

x=0 2 6 x=0
_319
60
319
Vol V==
olumen 60
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