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Aufgabe 1:. Reviewfragen

1.1 Welche geometrische Form hat die lineare Nidherung einer Funktion zweier Verdnderli-
cher?

1.2 Was ist das totale Differential von f(x, x,, x3)?
1.3 Wie héngen das totale Differential und die lineare Fehlerfortpflanzung zusammen?

1.4 Wie ldsst sich die Steigung y’ einer impliziten Kurve, zum Beispiel x?y>¢**” = 1, berech-
nen?

1.5 Wie hiangen das totale Differential und die implizite Ableitung zusammen?

1.6 Wie hingen das totale Differential und die allgemeine Kettenregel zusammen?

Aufgabe 2:. Tangentialebene, Lineare Ndherung

2.1.

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an der Stelle .S in der Form
zr=ax+by+c
211 z=(x+y)e* 7, S=(,1)

212 z=xycos(z(2x — ), S =(1,-1)
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2.2.

Schiitzen Sie folgende Funktionswerte f durch lineare Néherung an der Stelle .S

221 f=11-¢" 5=(1,0

222 f= (j—;)z V9,5 =(1,8)

Aufgabe 3:. Fehlerfortpflanzung

Bestimmen Sie den moglichen Bereich des indirekten Messwerts z = f(x, y) fiir die angegebenen
Mittelwerte X, ¥ und Messunsicherheiten Ax, Ay.

31 fx,y)=x>+)y",x=2,Ax=0.1,5=3,4y =02

32 f(x,y)=—=,x=2.00,4x =0.10, y = 0.50, 4y = 0.01

< %

Aufgabe 4:. Implizite Ableitung

4.1 Bestimmen Sie alle Stellen .S, an denen die Kurve mit der impliziten Darstellung

7
Py Hx+y=-
4
horizontale oder vertikale Tangenten besitzt.

4.2 An welchen Stellen S besitzt die Kurve mit der impliziten Darstellung
Xy + x* + y2 = l
3
die Steigung y' = 1?
Zusatzaufgabe: Plotten Sie die Kurven in MATLAB® MuPAD mit dem Befehl
plot(plot::Implicit2d(...))
Aufgabe 5:. Allgemeine Kettenregel

Differenzieren Sie die jeweilige Funktion z = f(x,y) mit x = x(¢), y = y(¢) mit Hilfe der
verallgemeinerten Kettenregel:

5.1 z=sin(xy)mitx =1Int,y=1t
5.2 z=xe’ mitx =sint, y =1

5.3 z=1In(xy), mit x = sint, y = cos(¢)
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Losung 1:. Reviewfragen

1.1 Tangentialebene

af a9f af
1.2 df = —d —d —d
f axl X1 + aX2 2 + ()X3 3

1.3 Die lineare Fehlerfortpflanzung ist das totale Differential an der entsprechenden Stelle.
1.4 Mit Hilfe der impliziten Ableitung.

1.5 Die implizite Ableitung wird mit Hilfe des totalen Differentials hergeleitet, siehe Liicke
2.11 im Skript.

1.6 Die allgemeine Kettenregel ist das totale Differential geteilt durch dr.

Losung 2:. Tangentialebene, Lineare Naherung
211 z=3x-y

212 z=x—-y—-1

2.2.1 f(x,y) = xe”, Tangentialebene z = x + y, Schitzwert z(1.1,—-0.1) = 1
y 8 (47

222 flx,y) =% {/— Tangentialebene z = 4x + — T

2 3" 9):2

Losung 3:. Fehlerfortpflanzung

3.1 fy=2x,f,=2y,2=2.0"+3.0"=13.0

Az, =12-2.0-0.1]+2-3.0-02] =04 +12 =16
>z=Z+4z, =13.0+1.6

1 x _  2.00

32 o=t =X 52940
Se= 5y =73 2= 550
1 2.00
Az = ‘— .0.10‘ + |- .0.01| = 0.20 +0.08 = 0.28
max = |50 0.502 ‘

= z=z+Az . =400+028

max
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Losung 4:. Implizite Ableitung

7 F 2x+1
41 F,)=x+x+y +y—==0,y = ——= =~ :
p)=x"+x+y"+y— - y F, 2yt
horizontal Tangenten:
1
Fx=2x+1=0:>xh=—§
Fxp, ) =0=yy =2, yp =1
1 1
S = __’_2’ S = __’1
1=(372, S=051D
vertikale Tangenten:
1
Fy=2y+1:O:>yh=—§
F(x,yh)=0=>xh1=—2,xh2=1
1 1
S = —2,——, S = 1,—_
1= 7 Sa=0-2)
4.2
F(x,y) = xy+ x>+ 21 ro 22Xty
»Y) =Xy y 3,J’— xt2y

V3
3

3
:’x=—y,F(—y,y)=0:~y=i§:>x=:

Vi BB
= (%5

S 7 S =5 — )

Losung 5:. Allgemeine Kettenregel
51 2=z %+ Zyy =y cos(xy)% +xcos(xy)-1=cos(tInt) (Int+ 1)
52 2=z +z,y=e"cost+xe’3r* = e(t3> (cost + 3t sint)

. ) o1 1 . cos(t)2 - sin(t)2
Z=z X+ 2z, . cos(?) ; sin cos(7) sin(t)
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